R e P U B L I Q 



ruiiri\£. uu -t / V u ^ 




IN8TITUT 
NATIONAL DB 
LA PROPRIETE 
INDU8TRIELLB 




BREVET D'INVENTION 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



COPIE OFFICIELLE 



Le Directeur general de rinstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a rinstitut 



Fait a Paris, le . 



1 h SEP. 200^^ 



DOCIJMENT DE PMORITE 

PRESENT^ OU TRANSMIS 
CONFORMEMENT A LA 
REGLE17.1.a)OUb) 



Pour le Directeur g§n6ral de rinstitut 
national de la propriety industrielle 
Le Chef du Departement des brevets 




Marline PLANCHE 



I H S T I T U T 
NATIONAL DE 
LA PfiOPBIETE 
INDUSTRIELLE 




SIEGE 

26 b!5, nn de Sain^PetcasI 
75800 PARIS cedex 08 
TiKphone : 33 (0)1 53 04 53 04 
J&ieopSa : 33 (0)1 53 0445 23 
wswJnpLfr 



tKOttSfVtttlC 

^ rue de Saint P«ersbourg • 75800 Paris Cedex 08 

lous informer : INPI DIRECT 
UfTilB* U 825 83 85 ST> 

o.ts c nc/tm 

apie: 33 (0)1 53 04 52 65 . — 1_ 

^ * \ Reserve 6 nNPl] — 

ISEDES PIECES 
E 



BREVET D'INVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propriStt intellectueUe - Livre VI 

REQUETE EN DELIVRANCE 
page 1/2 

Get Imprime est a rempUr lisiblement a I'encre noire 



N" 11354*03 



BRl 



08 540 ®W/ 030103 



I 



7 NOV 2003 
ye iNPI PARIS 34 sp 

0313159 



rENREGISTREMENT 
10NAL ATTRIBU^ PAR L'INPI 

EDE DEPOT ATTRIBUeE 



- 7 WOV. 2003 



IS references pour ce dossier 03P0363 
icuUatif) ^_ 



NOWl ET ADRESSE DU DEMANDEUR OU DU WIANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT EIRE ADRESSEE 

CABIlilET IiAVOIX 

2, Place d'Estienne d'Orves 

75441 PARIS CEDEX 09 



onf Irmatlon d^un d^pot par telecopie 



Demande de brevet 



Cochez r^HQ d!^,.^. cajes^sulvantes 



Demande de certificat d'utiiite 



□ attribue par I'lNPl a la telecopie 



Demande divlslonnaire 

Deinande de bivvel iniliah 
OU demande de ceHift cat d'ttti im iniliale 
Transformation d'une demande de 
brevet europeen Demande de brevet initiale 



□ 

□ 



Date 
Date 

Date 



i ! I I I 



J L 



g| TITRE DE UINVENTION (200 caracteres ou espaces maximimi) 

systems d'aide a la r6g&xgration de moyens de dgpollution int6gr6s dans une ligne 
d' ^chappement d'un v^Mcule, 



gl D]gCLARATION DE PRIORUt 
OU REQU&TE DU B^NtHCE DE 
LA DATE DE DEPOT D'UNE 
DEMANDE ANTERIEURE FRANQAISE 



Q DEMSRNDEURlCopfiez^^^ 



Pays OU organisation 

Date I I ! I 1 1 1 I 

Pays ou organisation 

Date I 1 I i I I I I I 

Pays OU organisation 

Date I I 1 ' I > * » I 

□ 



,_j S'il y a d'autres priorite s, cochez la case et utfllsez rimprim^ «Suiteit 

: . Cr ^erspnne'^^ue ; \ 



Nom 

ou denomination sociale 
Prenoms 



PEUGEOT CITROEN AUTOMOBILES SA 



Forme juridique 
SIREN _ 
Code APE-NAF 



Societ€ Anonyme 



i I 1 .l„J_ 



L i I I I 



Domicile 

OU 

siege 



Rue 



Route de Gisy 



Code postal etviHe 



I I I I I I 78140 VEIiIZY-VILLACQUBLAY 



Pays 



Nationalite 

N** de telephon e (fa cultatij) 
Adresse electronique (facuUaiif) 



FRANCE 
Frangaise 



N** de telecopie (facuUaiiJ) 



n SMI y a plus d'un demandeun cochez la case et utilisez tMrnprime «Suite» 



Remnlir impe rativement la 2^ page 



aiHsmuT 

HATIOMAI Oe 
LA PaQPSIBTt 

iNousTaieiiK 



ler depot 

BREVET D'IMiVENTiON 
CERTIFICAT D'UTILITE 

REQUETE EN DELIVRANCE 
page 2/2 



4 



BR2 



Rfeerve k HNpH 



REMISE DES PIECES 
DATE 

7 NOV 2003 
75 !NPI PARIS 34 SP 

N** D'ENREGISTREMENT 
NATIONAL ATTRIBU^ PAR L'lNPI 

MArADATAIRE (yffyaim) 
Nom 
Prenom 

Cabinet ou'societe^ 



N °de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractuel 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



Pays 

N*" de telephone (Jacuhatif) 



N** de t^Iecopfe (faculiaUf)' 
Adresse electroniq ue (faciiltatij) 
Q INVENTEUR (S) 



Les demandeurs et les inventeurs 
sont les m§mes personnes 



RAPPORT DE RECHERCflE 



Etablissement immedlat 
ou etablissement diff^re 



OB 540 W/ 030103 



CABINET LAVOIX 



2 Place d'Estienne d'Orves 



r75441 t PARIS CEDEX 09 



FRANCE 

0 1 53 20 14 20 

01 48 74 54 56 

brevets@caibinet-lavoix. com 

Les invfenfeurs.sont ^gcj^safrgin^itt^^^^ 



□ Oul 

£] Non : Dans ce cas rempHr le formulaire de Designation d 'inventeur(s) 



□ 



Paiement echelonne de la redevance 

( en dmx mrsemeiHs) 



Uniqueraeitt pour les personnes physiques effectual elle&fnemes feur propre depot 



□ Qui 

□ Non 



REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVANCES 



Q SEQUENCES DE NUCLEOTIDES 
ET/OU D'ACIDES AiVllNES 



Uniquement pour les personnes physiques 

□ Requise pour la premiere fois pour cette invention (Joindi-eun avis de non^mposiHon) 

□ Obtenue ant^rleurement d ce depot pour cette Invention (joindve une copie de la 
decision d'admission a Vassistance graluite on indiqimsa v4p§mtce ) : AG | , 



! f !■ 



□ Cochez la case si la description contient une liste de .sequences 



Le support 6!ectronlque de donn6es est joint 

La declaration de conformity de la liste de 
sequences sur support papier avec le 
support 6lectronique de donnies est jointe 



□ 
□ 



Si vous avez utilise rimprime <iSuite», 
indiquez le nombre de pages jo lirtes 

U SIGNATURE DU DEMANDEUR 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualite du signataire) 



B. DOMENEGO 
n« 00-0500 



VISA DE LA PREFECTURE 
OU DE UiNPI 

L MARIELLO 



SJirlnt^^ 6 janvier 1978 relative a rinformatique, aux fichlers et aux libert^s s'applique aux r6ponses faites a ce formulaire 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de riNPI. formulaire. 



1 

La presents Invention concerne un systems d'aide ^ la r6g6n6ration 
de moyens de d6polluii6n assocles a des moyens formant catalyseur 
d'oxydation. integres dans une ligne d'6chappement d'un moteur Diesel de vehl- 
cule automobile. 

Plus particulierement. Tinvention se rapporte ^ de tels. moteurs asso- 
ci§s a des moyens ^ rampe commune d' alimentation en carburant de cylindres 
de celul-ci. adaptes pour mettre en ceuvre une strategie ^ iso-couple de regene- 
ration par injection de carburant dans les cylindres du moteur selon au moins une 
post-Injection. 

II est en effet connu dans l'§tat de la technique, d'assurer la regenera- 
tion de moyens de depollutlon en utillsant une ou plusieurs post-injections de 
carburant dans les cylindres du moteur. c'est-§-dire des injections de carburant 
pendant la phase de dStente de ceux-ci. 

Dependant. lors de la r6g6n6ration de moyens de d6pollution compre- 
nant par exemple un filtre § parOcules. les phases de lever de pled de 
raccelerateur du vehicule, au cours desquelles 11 n'y a pas d'injectlon de carbu- 
rant en fonctionnement normal et de ralentl. au cours desquelles la temperature 
des gaz d'§chappement est tr^s faible, sont problematiques car elles font cli.uter 
la temperature de la ligne d'echappement et des diff6rents moyens integres dans 
celle-cl. 

L'utilisation d'une ou de plusieurs post-injections lors de ces phases de 
vie du moteur permet alors de limiter la chute de temperature de cette ligne 
d'§chappement en se basant sur ia conversion catalytlque des HC produits par la 
combustion de cette ou ces post-injecUons dans le moteur. 

L'inconv6nient de ces strategies est qu'elles reposent sur rexothemie 
produit par les moyens formant catalyseur d'oxydatlon, ces moyens 6tant fonn§s 
par un catalyseur d'oxydatlon ou un pi§ge & NOx avec une fonctlon d'oxydatlon 
CO/HC par exemple. ces moyens fomtiant catalyseur etant alors consid6r6s 
comme activ§s. 

Lors des phases de retour au ralenti. il n'y a pas d'injection principale 
ni d'injection pilote de sorte que la ou les post-injections ne brOlent pas dans le 
cylindre. Celles-ci ne font alors que vaporiser du carburant sous fonme d'HC qui 
sont convertis par les moyens formant catalyseur. La temperature en entree des 
moyens formant catalyseur d'oxydatlon est alors tr§s faible et malgr^ I'exotherme 
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catalytique produit par la combustion des HC issus de la ou de ces post- 
injections, la face avant des moyens formant catalyseur refroidit progressivement 
et son activrte de conversion se d^samorce progressivement. Lors d'une phase 
de retour au ralenti prolong§e du moteur. il se peut aiore que les moyens formant 
5 catalyseur ne soient pas suffisamment acfifs pour convertir tous les HC. ce qui se 
traduit par des pics d'HC en aval des moyens fonnant catalyseur, voire des fu- 
mees bleues et/ou des odeurs a I'^chappement. 

Le but de I'invention est done de r6soudre ces probldmes. 
A cet effet I'invention a pour objet un systeme d'aide a la regeneration 
10 de moyens de d6pollution associes a des moyens formant catalyseur 
d'oxydation, integr6s dans une ligne d'echappement d'un moteur Diesel de vehi- 
cule automobile et dans lequel le moteur est associe a des moyens ^ rampe 
commune d'alimentatlon en carburant de cylindres de celui-cl, adaptes pour met- 
tre en oeuvre une strategic ^ iso-couple de regeneration par injection de carbu- 
15 rant dans les cylindres du moteur. selon au moins une post-injection, caracterlse 
en ce qu'il comporte des moyens de detection d'une pJiase de lever de pied de 
I'acceierateur du v6hlcufe ou de ralenti du moteur de celui-cl et des moyens . 
d'analyse de retat d'amor^age des moyens formant catalyseur. pour piloter les 
moyens S rampe commune d'alimentation en carburant afin de reguler la quantite 
20 de carburant Injecte tors de la ou de cfiaque post-injection, en fonction de I'etat 
d'amorgage des moyens formant catalyseur. 
Selon d'autres caracteristiques : 

- les moyens d'analyse de retat d'amorgage des moyens formant cata- 
lyseur sont relies a des capteurs de temperature en amont et en aval de ceux-ci, 

25 pour detemiiner un point de foncttonnement de ces moyens fomiant catalyseur et 
comprennent des moyens de determination a partir de ce point de fonctionne- 
ment, de retat d'amor9age de ceux-cl ; 

- les moyens de determination de retat d'amorgage des moyens for- 
mant catalyseur sont adaptes pour comparer le point de fonctionnement de ces 

30 moyens S deux courbes de transition d'etat d'amoi^ge pr^determlnees definis- 
sant des plages d'etat non-amorce, amorce et amorc6-confirme des moyens for- 
mant catalyseur et pour valider un etat au terme d'une premiere periode de 
temps predeterminee de confirmation des moyens formant catalyseur dans cet 
etat; 
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- des ecarts d'hyst6r6sis differents sont utilises selon le sens des tran- 
sitions d'un 6tat vers un autre des moyens formant catalyseur. pour confinmer 
I'^tat ; 

- les moyens de determination sont adaptes pour maintenir une infor- 
5 mation d'etat non-amorce des moyens formant catalyseur. pendant une seconde 

periode de temps predeterminee. apres que le point de fonctionnement de ceux- 
ci a franclii la courbe de transition correspondante non-amorce-amorce ; 

- les periodes de temps et les ecarts d'hyster§sis sont calibrables ; 

- lorsque les moyens fomiant catalyseur sont dans un 6tat amorce- 
10 confirm^, les moyens ^ rampe commune sont adaptes pour injecter une quantite 

nominate de carburant lors de la ou cliaque post-injection, lorsque les moyens 
formant catalyseur sont dans un 6tat amorc§. les moyens ^ rampe commune 
sont adapt6s pour r^duire la quantity de carburant injects lors de la ou de chaque 
post-injection selon un facteur multiplicatif. fonction de I'^cart entre \e point de 

15 fonctionnement de ces moyens fomnant catalyseur et la courbe correspondante 
de transition entre un 6tat amorc§ et un 6tat non-amorce et lorsque les nioyens 
formant catalyseur sont dans un etat non-amorce, les moyens a rampe commune 
sont adaptes pour limiter la quantite de carburant injecte lors de la ou de chaque 
post-Injection a une valeur minimale predetemiinee ; V 

20 - la valeur minimale est egale a 0 ; 

- les moyens d'alimentation a rampe commune sont adaptes pour d§- 
clencher plusleurs post-injections de carburant et la quantit§ de carburant injecte 
lore de chaque post-Injection lorsque les moyens fomnant catalyseur sont dans un 
6tat amorc6, est r6gul6e lnd6pendamment de celle de I'autre post-injection ; 

25 - le moteur est associ§ ^ un turbocompresseur ; 

- les moyens de depollution comprennent un filtre a particules ; 

- les moyens de depollution comprennent un pi§ge ^ NOx ; 

- le carburant comporte un addltif destin6 d se d§poser avec les parti- 
cules auxquelles il est melange, sur les moyens de depollution pour faciliter leur 

30 regeneration ; et 

- le carburant comporte un addltif fomnant piege § NOx. 
L'invention sera mieux comprise & la lecture de la description qui va 

suivre. donnee uniquement a titre d'exemple et faite en se referent aux dessins 
annexes sur lesquels : 
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- la figure 1 represente un schema synoptique illustrant ia structure 
generate d'un systeme d'aide ^ la regeneration selon I'Inventlon ; 

- la figure 2 lllustre des courbes utilis6es dans un systeme selon 
I'invention pour detemniner I'etat d'amor?age de moyens formant catalyseur 

5 d'oxydation integres dans un systdme selon I'invention ; 

- la figure 3 lllustre un exemple de realisation de moyens de regulation 
entrant dans la constitution d'un systdme selon I'invention ; et 

- la figure 4 lllustre le fbnctionnement de ces moyens. 

On a en effet lllustre sur la figure 1, un systeme d'aide a la reg^nera- 
10 tion de moyens de d^pollution integres dans une ligne d'ecliappement d'un mo- 
teur de veliicule. 

Sur cette figure, le moteur est designe par la reference generate 1, ce 
moteur etant un moteur Diesel de vehicule automobile et etant associe S une li- 
gne d'echappement designee par la reference generate 2. dans laqueHe sont in- 
16 tegres des moyens fomiant catalyseur d'oxydation deslgnes par la reference ge- 
nerate 3 et des moyens de depollution deslgnes par la reference generate 4 com- 
prenant par exemple un fiitre d partlcules. 

Les moyens fbmiant catalyseur d'oxydation sont places par exemple 
en amont des moyens de depollution. 

Le moteur est egalement associe ^ des moyens ^ rampe commune 
d'alimentation en carburant de cylindres de celui-ci. designes par la reference 
generate 5 et adaptes pour mettre en oeuvre une strategie a iso-couple de rege- 
neration par injectton de carburant dans les cylindres du moteur. selon au moins 
une post-injection. 

'-^ fonctionnement de ces moyens est contr6ie par une unite de trai- 
tement d'infomnations designee par la reference generate 6. 

Cette unite de traitement d'infomiations 6 est reli6e S des moyens de 
detection d'une phase de lever de pfed de I'acceierateur du vehicule ou de ratenti 
du moteur de celui-ci. Ainsi par exempte. I'unite de traitement d'infomiations est 
30 raccordee a un capteur 7 de detection d'un lever de pied de I'acceierateur 8 tan- 
dis que des moyens de detection 9 sont egalement assocl6s ^ celle-ci pour de- 
tecter une phase de ralenti du moteur du vehicule. 

Ces moyens pr§sentent n'importe quelle structure appropriee. 
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L'unite de traitement d'informations 6 est 6galement relive ^ des cap- 
teurs de temperature respectivement 10 et 11 places en amont et en aval des 
moyens formant catalyseur 3. 

En fait, I'unlte de traitement d'infomiations 6 est adapt6e pour piloter 
5 les moyens 5 a rampe commune d'alimentation en carburant afin de reguler ia 
quantite de carburant injectee lors de la ou de chaque post-injection, en fonction 
de I'etat d'amor^age des moyens fomnant catalyseur 3. 

Cetie unite comporte alors des moyens d'analyse de I'etat d'amorgage 
des moyens fomiant catalyseur comprenant les deux capteurs de temperature 10 
10 et 1 1 en amont et en aval de ceux-ci. pour pemnettre ^ I'unite 6 de determiner un 
point de fonctionnement de ces moyens formant catalyseur et de d§temniner a 
partir de ce point de fonctionnement, I'6tat d'amorgage de ceux-ci. 

Cette d6tennination est alors realis6e par I'unite de traitement 
d'informations 6 en utilisant des courbes telles qu'illustr§es sur la figure 2. 
15 A cet effet, ces moyens sont adapt§s pour comparer le point de 

fonctionnement tel que d6termin6 pr^cedemment d partir des temperatures 
mesur^es en amont et en aval des moyens formant catalyseur.^ deux courbes 
de transition d'etat d'amorgage predetermine CI et C2, definissant des. plages 
d'etat non-amorce 1, amorce 2 et amorce-confirm6 3 des moyens. fomnant 
20 catalyseur et pour valider un etat au terme d'une premiere p§riode de temps 
pr§d§terminee de confirmation des moyens fomnant catalyseur dans cet etat. 

La courbe CI est alors une courbe de transition entre un etat cataly- 
seur non-amorc6 et un 6tat catalyseur amorc6. La courbe C2 est alors une 
courbe de transition entre un 6tat catalyseur amorc6 et un etat catalyseur amor- 

25 c6-confirm6. 

Des ecarts d'hyst^r^sis differents peuvent §tre utilises selon le sens 
des transitions d'un §tat vers un autre des moyens formant catalyseur pour 
confirmer I'etat. 

De plus, les moyens de determination fonn§s par I'unite 6 sont adap- 
30 tes pour maintenir une information d'etat non-amorc6 des moyens formant cata- 
lyseur, pendant une seconde periode de temps pr§determinee aprfes que le point 
de fonctionnement de ceux-ci a franchi la courbe CI de transition con-espondante 
non-amorc§-amorc6. 



1er dep6t 



15 



6 

II est a noter que ces p6riodes de temps et ces §carts d'hysteresis 
peuvent etre calibrables et permettent de fiabiliser I'informatlon relative a I'etat 
des moyens formant catalyseur. 

Ceci est Illustr6 sur la figure 3. ou Ton reconnaTt I'unlt^ de traitement 
6 d'infbrmatlons 6 recevant en entree les Informations de temperature avant et 
apres les moyens fonnant catalyseur et mettant en oeuvre les courbes de transi- 
tion CI et C2 d6crites pr6c6demment. En sortie, cette unite 6 est alors adaptee 
pour plloter les moyens 5 ^ rampe commune d'alimentation afin de regular la 
quanfte de carburant injects en fonction de I'etat d'amorgage de ces moyens 
10 formant catalyseur par I'intermediaire de moyens de regulation 6a. comme cela 
sera decrit plus en detail par la suite. 

AinsI par example et comme cela est illustre sur la figure 4, apres la 
detection d'une phase de lever de pied de Caccelerateur du v^hicule ou de ralenti 
du moteur de celui-ci telle que d6sign6e par la reference g6n6rale 12, Tunit^ de 
traitement d'infomnations 6 est adapt6e pour d§temiiner l'6tat d'amor^age des 
moyens fonnant catalyseur lors de I'etape 13 comme cela a et6 d§crit prece- 
demment 

En fonction de cette acquisition, {'unite de traitement d'Informations de- 
tecte alons un 6tat non-amorce. amorc§ ou amorc6-confinn6 des moyens formant 
20 catalyseur respectivement en 14, 1 5 ou 1 6. 

Lorsque les moyens formant catalyseur sont dans un etat amorc§- 
confirme, les moyens 5 ^ rampe commune sont adaptes pour injecter une quanti- 
ty nominate de carburant lors de la ou de chaque post-injection en 17. Par contre, 
lorsque les moyens fonnant catalyseur sont dans un §tat amorce, les moyens d 
rampe commune sont adaptes pour reduire la quantite de carburant injecte lore 
de la ou de chaque post-injection en 18 selon un facteur multipllcatif (compris 
entre 0 et 1) fonction de I'^cart entre le point de fonctionnement de ces moyens 
formant catalyseur et la courbe conrespondante de transition CI entre un 6tat 
amorc§ et un §tat non-amorc§. Enfin. lorsque les moyens fonnant catalyseur sont 
dans un 6tat non-amorc6, les moyens 6 ^ rampe commune sont adapt§s pour 
limiter en 19 la quantite de carburant inject§ lors de la ou de chaque post- 
Injection a une valeur minimale pr6d6tenninee, cette valeur minlmale pred§tenni- 
n6e pouvant par exemple etre egale a 0. 
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Dans le cas oCi les moyens d*alimentation a rampe commune sont 
adaptes pour declencher plusieurs post-injections de carburant successives de 
fagon ciassique, la quantite de carburant injecte lors de chaque post-injection 
lorsque les moyens formant catalyseur sont dans un ^tat amorce, est rdgulee 
5 independamment de celle de I'autre post-injection. 

Bien entendu, diffSrentes dispositions peuvent §tre prevues. 
C'est ainsi par exemple que le moteur peut etre associ§ S un turbo- 
compresseur. Les moyens de depollution peuvent comprendre un filtre a particu- 
les, un piege a NOx, etc. 
10 Enfin, et de fagon classique, le carburant peut egalement comporter un 

additif destine ci se deposer avec les particules auxquelles il est melange, sur les 
moyens de depollution pour faciliter leur regeneration en abaissant la tempera- 
ture de combustion des suies pieg§es dans celui-ci. 

De fagon classique, cet additif est en effet present dans les particules 
1 5 apres combustion du carburant additive dans le moteur. 

Un additif formant pi6ge d NOx peut 6galement etre envisage. , , 
On congoit alors que Tobjectif de ce syst§me est de determiner si les 
niveaux thermiques des moyens fomnant catalyseur pemiettent de convertlr les 
hydrocarbures imbrOles issus de la chambre de combustion. L'6tat d'amorgage 
20 des moyens formant catalyseur sert a declencher les transitions entre les dlffe- 
rents niveaux d'aide ^ la regeneration, c'est-a-dire les differents niveaux de post- 
injections. Lorsque les moyens formant catalyseur ne sont pas amorces, la ou 
chaque post-injection est calibree de telle sorte qu'elle ne produise qu'une quan- 
tite tres limitee voire nulle d'hydrocarbures ImbrOles. Les niveaux thermiques sont 
26 neanmoins plus eleves qu'en fonctionnement normal hors regeneration et per- 
mettent aux moyens formant catalyseur de s'amorcer. 

Lorsque les moyens formant catalyseur d'oxydation sont amorc6s, la 
ou chaque post-injection peut produire des HO qui sont convertis dans les 
moyens formant catalyseur et generent un exothemne qui eleve les niveaux ther- 
30 miques en entree des moyens de depollution places en aval de ces moyens for- 
mant catalyseur. 

Ainsi, cette fonction permet de passer le moins de temps possible 
dans un 6tat catalyseur non-amorc6 afin que Talde a la regeneration solt la plus 
efficace possible. 
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Trois etats des moyens formant catalyseur peuvent §tre d6finis : 

- un 6tat de catalyseur non-amorc§ dans lequel le niveau thermique 
des moyens formant catalyseur est Insuffisant pour converHr les hydrocarbures 
imbrOles provenant de la combustion de la post-Injection dans ie cyllndre ; 

5 - un 6tat de catalyseur amorce dans lequel ces moyens convertissent 

les hydrocarbures imbrOI6s provenant de la chambre de combustion ; et 

- un etat de catalyseur amorce-confinne dans lequel les moyens for- 
mant catalyseur sont amorc6s et ne pr6sentent aucun risque de desamorgage 
soudain notamment lors des phases de lever de pied (lorsque seule une post- 
10 Injection est appliquee sans Injection pllote nl principale) et/ou de ralenti. Cecl 

permet d'eviter le risque d'emission de bouffees de fum6e a I'echappement. 

L'etat d'amorgage du catalyseur est alors detennin6 d partlr des tem- 
peratures mesurees dans la ligne d'echappement en amont et en aval des 
moyens formant catalyseur. La transition entre 6tats est obtenue apr^s un temps 
15 de confimnation dans un 6tat. c'est-a-dire que pour une temperature pr^detemil- 
n6e en amont du catalyseur, la temperature en aval de celul-cl est sup6rieure ^ la 
valeur determln6e par la courbe de transition correspondante pendant une pe- 
riode de temps minlmale calibrable. Le comptage du temps de sortie d'un etat se 
fait par rintemn6dlalre d'une autre periode de temps calibrable. Des hysteresis 
20 calibrables sont utilises pour differencler les fronts montants des fronts descen- 
dants pour les changements d'etats. Un temps de forgage dans un niveau deter- 
mine pemiet de forcer le systeme. avant d'autoriser le passage dans I'autre ni- 
veau par la courbe de transition. 

En fait. I'objectif de ce systeme est de limlter les debits des post- 
25 injections dans un etat de lever de pied de I'acceierateur du vehicule et/ou de 
ralenti, lorsque les moyens formant catalyseur s'approchent de la llmlte de desa- 
morgage. 

Grace a un tel systeme. 11 est alors possible de limlter au maximum les 
pics d'HC et les emissions de fumees et d'odeurs lore des phases de lever de 
30 pied de I'acceierateur du vehicule et/ou de ralenti. 

Ceci permet egalement de limlter le vielllissement thermique des 
moyens formant catalyseur par une limitation de I'exotherme catalytique. 

Bien entendu. d'autres modes de realisation peuvent etre envisages. 
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AInsi par exemple, les moyens de depollutlon et les moyens formant 
catalyseur d'oxydation peuvent etre integres dans un seul et meme element, no- 
tamment sur un m§me substrat. 

A titre d'exempie. un filtre a particules integrant ia fonction d'oxydation 

peut dtre envisage. 

De meme, un pi^ge a NOx integrant une telle fonction d'oxydation peut 
egalement etre envisage, que celui-ci soit additive ou non. Cette fonction 
d'oxydation et/ou de pidge ^ NOx peut etre remplie par exemple par un additif 
m§lang6 au carburant. 
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REVEMDICATIONS 

1 . Systems d'aide ^ la regeneration de moyens de d6poIlution (4) as- 
socies ^ des moyens fonnant catalyseur d'oxydation (3). int6gres dans une ligne 
d'echappement (2) d'un moteur Diesel (1) de vehlcule automobile et dans lequel 
5 le moteur (1) est associe a des moyens (5) ^ rampe commune d'afimentatlon en 
carburant de cyllndres de celul-ci, adapt6s pour mettre en oeuvre une strat6gle & 
iso-couple de regeneration par injection de carburant dans les cyllndres du mo- 
teur. selon au moins une post-injection. caracterls§ en ce qu'il comporte des 
moyens (7. 8. 9) de detection d'une phase de lever de pied de Taccelerateur du 
10 v6hicule et/ou de ralenti du moteur de celui-ci et des moyens (6) d'analyse de 
l'6tat d'amorgage des moyens fonnant catalyseur (3), pour piloter les moyens (5) 
^ rampe commune d'ailmentation en carburant afin de reguler la quantity de 
carburant injecte lors de la ou de ciiaque post-injection, en fonction de I'etat 
d'amorgage des moyens formant catalyseur (3) 
^ 2. Syst6me selon la revendication 1 . caracterise en ce que les moyens 

d'analyse (6) de I'etat d'amorgage des moyens fomiant catalyseur (3) sont relics 
^ des capteurs de temperature (10, 1 1) en amont et en aval de ceux-ci. pour d^- 
temiiner un point de fonctionnement de ces moyens formant catalyseur et com- 
prennent des moyens de detemiination (6) d partir de ce point de fonctionne- 
20 ment, de I'etat d'amorgage de ceux-ci. 

3. Systdme selon la revendication 2. caracterise en ce que les moyens 
de determination (6) de I'etat d'amorgage des moyens formant catalyseur (3) sont 
adaptes pour comparer le point de fonctionnement de ces moyens ^ deux cour- 
bes de transition d'etat d'amorgage predeterminees (CI. C2) definlssant des pla- 
ges d'etat non-amorce, amorce et amorce-confirme des moyens fomiant cataly- 
seur (3) et pour valider un etat au terme d'une premiere periode de temps prede- 
tenninee de confinnation des moyens fonnant catalyseur dans cet etat. 

4. Systeme selon la revendication 3. caracterise en ce que des ecarts 
d'hysteresis differents sont utilises selon le sens des transitions d'un etat vers un 
autre des moyens fonnant catalyseur (3), pour confirmer I'etat. 

5. Systeme selon la revendication 3 ou 4. caracterise en ce que les 
moyens de determination (6) sont adaptes pour maintenir une information d'etat 
non-amorce des moyens formant catalyseur (3). pendant une seconde periode 
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de temps predetermln6e. aprfes que le point de fonctionnement de ceux-cl a fran- 
chi la courbe de transition correspondante non-amorc6-amorce (C1). 

6. Syst§me selon la revendication 4 ou 5. caract§rls6 en ce que les p6- 
riodes de temps et les §carts d'hyster6sis sont calibrables. 

5 7. Systeme selon la revendication 3. 4. 5 ou 6, caract^rise en ce que 

lorsque les moyens formant catalyseur (3) sont dans un 6tat amorc6-confirm§, 
les moyens (5) ^ ramps commune sont adaptes pour injector une quantlte noml- 
nale de carburant lors de la ou chaque post-injection, lorsque les moyens fomnant 
catalyseur (3) sont dans un 6tat amorce, les moyens (5) a rampe commune sont 

0 adapt§s pour reduire la quantity de carburant Injects lors de la ou de chaque 
post-injection selon un facteur multlplicatif. fonction de l'6cart entre le point de 
fonctionnement de ces moyens fomnant catalyseur (3) et la courbe correspon- 
dante de transition entre un 6tat amoro6 et un 6tat non-amorce (C1) et lorsque 
les moyens fonnant catalyseur (3) sont dans un §tat non-amorc6, les moyens (5) 

5 ^ rampe commune sont adaptes pour llmiter la quantity de carburant injecte lors 
de la ou de chaque post-injection d une valeur minimale pred6termln6e. . , 

8. Systeme selon la revendication 7, caracterise en ce que la valeur 

minimale est egale a 0. 

9. Systeme selon la revendication 7 ou 8, caracterise en ce que les 
20 moyens (5) d'alimentation ^ rampe commune sont adaptes pour declencher plu- 

sleurs post-Injections de carburant et en ce que la quantity de carburant injecte 
lors de chaque post-injection lorsque les moyens formant catalyseur (3) sont 
dans un etat amorc6. est r6gulee independamment de celle de I'autre post- 
injection. 

25 10. Systfeme selon Tune quelconque des revendications pr§c6dentes. 

caract6ris6 en ce que le moteur est assocl6 & un turbocompresseur. 

11. Syst§me selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caracteris6 en ce que les moyens de d6poIlution (4) comprennent un filtre a parti- 
cules. 

30 12. Systeme selon I'une quelconque des revendications pr6c§dentes, 

caracterise en ce que les moyens de depollution (4) comprennent un pi^ge d 
NOx. 

13. Systeme selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracteris6 en ce que le carburant comporte un additif destine a se deposer avec 
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les partlcules auxquelles II est melange, sur les moyens de depollution (4) pour 
faciliter leur regeneration. 

14. Systems selon Tune quelconque des revendications 1 § 12, 
caracterise en ce que le carburant comporte un additif fonnant pi^ge k NOx. 
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